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1. Nagy szamok $

A nagy szdmokat nem konnyl elképzelni, de itt egy modszer,
ami megkonnyiti. Gondoljunk egy bizonyos méretii, példaul
egy 1 méter €éli kockara, €s arra, hogy azt hany kisebb kockara
lehet felszeletelni. Konkrétan:

e 1.000: Ennyi 10 cm-es €1l kocka van egy kobméterben.
e 1.000.000: Ennyi 1 cm-es ¢l kocka van egy kobméterben.

e 1.000.000.000: Ennyi 1 mm-es ¢l0 kocka van egy
kobméterben.

A tovabbiakban néhany érdekes adat olvashatd, melyek
segitségével elképzelhetjiik vilaigunk méreteit és aranyait.
(Valamint egy-két mas érdekesség.)

2. Atomok

e Egy atom koriilbeliil akkora egy marancshoz képest, mint egy narancs a Foldhoz
képest.

e Az atommag akkora az atomhoz képest, mint egy légy egy katedralishoz képest.

e A haj 300.000 atom vastagsagu. A pont a leirt mondat végén 1.000.000.000 atomot
tartalmaz.

e Az ember kdrme masodpercenként 1 nanométert né. Koriilbeliil ilyen sebességgel
mozognak a kontinensek is. Az atomok mérete 0,03-0,3 nm. (I nanométer a méter
milliardod része.)

e Minden Iélegzetvétellel beszivunk jo néhany olyan atomot, ami megjarta Jézus tiidejét
is, vagy barki masét, aki kelléen régen élt. Egytttal a testiinkben is j6 néhany olyan
atom van, mely megjarta Jézus testét. (A f6 oka ennek az, hogy az emberhez képest az
atomok olyan kicsik, a Fold viszont nem olyan nagy. Az, hogy régen élt, ahhoz kell,
hogy ezek az atomok mar jol el legyenek keveredve a F6ldon.)
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3. Az univerzum

A fény sebessége 300.000 km/masodperc, ami 1.080.000.000 km/6ra. A Holdra kicsit
tobb mint 1 mp alatt ér el a fény, a Naprol a Foldre pedig 8 perc alatt.

Az univerzum 13,7 milliard éves.

Az univerzum belathat6 sugara 46,5 milliard fényév. (Azért tobb mint az univerzum
koraval megegyezé szamu fényév, mert a tér tagulasaval egyiitt a dolgok a fény
sebességénél gyorsabban is képesek tavolodni egymastol.)

Sok 100 milliard galaxis van, (ennyi borsészem megtdltene egy sportcsarnokot,)
mindegyikben tobb 10 vagy tobb 100 milliard csillaggal.

A legkozelebbi nagy galaxis, az Androméda, 2,56 milli6 fényévnyire van.
Latszolagos atmérdje joval nagyobb, mint a Holdé, csak nagyon halvany, mivel a
galaxisokban a csillagok ritkan helyezkednek el. (Kisebb csillaghalmazok vannak ennél
kozelebb is.)

A sajat galaxisunk, a Tejat atméréje 100.000 fényév. 100-400 milliard csillag van
benne.

A legkozelebbi csillag, az Alpha Centauri, 4,37 fényévre van.

4. A naprendszer

1) A naprendszer mérete

Errél tobbféle értelemben lehet beszélni. Legsziikebben 4,2 fényora a sugara, ami a
legkiils6 bolygd, a Neptunusz tavolsaga; legtagabban pedig 2 fényév, ameddig a Nap
gravitacidja dominalja a teret.

2) A Nap és a bolygok

A Naprendszer tomegének mintegy 99,86%-at a Nap teszi ki. A Fold tobb mint
egymilliészor férne el benne. A Jupiter a legnagyobb bolygé, tomege 2,5-szer
nagyobb, mint az Gsszes tobbi bolygdé egyiittvéve. A Fold tobb mint 1300-szor férne el
benne.

A Nap egy viszonylag kicsi csillag. Van olyan csillag is, amely 300.000-szer nagyobb
nala.

A Nap 0sszesen 10 milliard évig él. Jelenleg 4,5 milliard éves. A végén eldbb vords
orias, majd fehér torpe lesz beldle.

A Nap jelenleg is lassan, de biztosan melegszik. Emiatt a Foldon az Osszetett élet még
kb. fél milliard évig birja. (Azaz sokkal kevesebb ideig, mint amennyi a Nap ¢€letébdl
még hatra van.)

A kovetkez6 kép a bolygok és a Nap egymashoz viszonyitott méretét szemlélteti:
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; ‘ Uranusz

Jupiter Szaturnusz

Ugyanez a kicsi, belsd, kdzetbolygokra:

Merkur

Végiil egy abra a bolygdk palyajanak Naptol valé tavelsagarol:

Merkar
Vénusz

Jupiter Szaturnusz Uranusz
Fold

Mars

3) A Fold

-

Neptunusz

Neptunusz
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o A Fold is 4,5 milliard éves.
o Sugara kb. 6400 km, keriilete 40.000 km.
e A Foldtol a Hold atlagosan 385.000 km-re van, a Nap 150.000.000 km-re.

4) A Hold

e A Hold valészintileg tigy alakult ki, hogy a Fold osszeiitkozott valami naggyal, a

kirepiilé tormelék pedig Osszeallt. Ezért is all a Hold a normalishoz képest kevesebb
fémbodl, az litk6zés ugyanis elsdsorban a Fold kiils6, konnyebb részeit szakitotta le.

A Hold nagy jelentéséggel bir a foldi €let szempontjabdl, kiilondsen mert stabilizalja
a Fold tengelyét. Bévebben 1asd az ‘Elet és fajok’ témaban.

(Erdekesség, hogy hogyan lehet egyszertien megmondani, hogy a holdsarld éppen
csokken vagy novekszik (dagad): Ha a C betih6z hasonlit, akkor ,,C”sokken, ha a D-
hez, akkor ,,D”agad.)

5) Arapaly erék

e A gravitacio hatasa nemcsak abban nyilvanulhat meg, hogy egy test egésze gyorsul,

hanem az alakja is torzulhat. Utobbi akkor 1ép fel, amikor a test egyes részeire eltérd
nagysagu illetve iranyu gravitacios erd hat. A Foldon ez leginkabb a tengerek arjaban és
apalyaban jelenik meg: a Hold és a Nap gravitacioja torzitja a Fold alakjat. Magunkon
azért nem érziink hasonlot a Fold gravitacidjanak koszonhetéen, mert kicsik vagyunk, a
Fold a labunkat és a fejiinket gyakorlatilag egyforman huzza. Nagyobb méretekben
viszont, a csillagok, bolygok és holdak kozott, az arapaly erdk jelentds szerepet
jatszanak.

A Foldon két helyen van dagaly: a Hold feldli, és a vele atellenes oldalon. Az utdbbit
az okozza, hogy ott gyengébb a Hold gravitacidja, igy onnan az kevésbé szivja el a
vizet. (@@ A centrifugalis erének nincs ebben szerepe?) A Fold igy kissé megnyulik,
és ez a megnyujto hatas az arapaly erdkre altalaban is jellemz6. (A apaly és a dagaly
egyébként akkor a legnagyobb, amikor a Fold a Hold és a Nap nagyjabdl egy egyenesre
esik, a Nap hatasa ugyanis ekkor hozzaadodik a Holdéhoz.)

Am az arapaly eréknek ezen kiviil més hatasaik is vannak. Igy lassitjak a Fold
forgasat, méghozza nem is elhanyagolhatd mértékben, 1000 naponta kb. 1
masodperccel. (Emiatt Krisztus koraban kb. 12 perccel révidebb volt egy nap, mint ma.)
Ennek a mechanizmusat ugy lehet elképzelni, hogy a Hold a gravitacidja altal mintegy
»kapaszkodik” a Fold feléje es6 arapaly-dudoraba, ahogy az megprobal elfordulni tdle.
A lassulas a Hold forgasanak esetében is fennallt, ami mara oda vezetett, hogy az
mindig ugyanazt az oldalat mutatja a Fold felé, azaz egy keringés alatt éppen egyet
fordul a tengelye koriil.

Az arapaly er6k masik érdekes hatasa, hogy a Hold folyamatosan tavolodik a Foldtél,
évente mintegy 3,8 cm-rel. Ez azért van, mert mikézben a Hold ,.kapaszodik™” a Fold
dudoraba, maga egyuttal lendiiletet nyer.

5. Az emberi dimenzio

e Az emberi mérettartomany maga is viszonylag tag. A legkisebb és legnagyobb még

ide sorolhatd dolog ko6zott kb. szaz milliardszoros (100.000.000.000) a kiilonbség. (Egy
szinyog ugyanis 1-2 milligramm, mig egy kék balna 100 tonna.)
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e Az emberi test 7%10” atomot, és 50-100 billi6 (50-100%¥10'%) sejtet tartalmaz. Az
agyban 100 milliard idegsejt van, (furcsa mod nagyobbik résziik a kisagyban,) és kb.
ezerszer ennyi a szinapszisok (az idegsejtek kozotti kapcsolatok) szama.

e Az ember élete kb. 2,2 milliard masodperc (70 év).

e 7 milliard ember soknak tlinhet, de érdemes ezt Osszevetni azzal, hogy egy
teaskanalnyi foldben akar 1 millidrd baktérium is lehet.

—o0e Q) eo0-—

Velemenyed azert is fontos, mert én nem tudom kiviilrol megitélni a
munkamat. Csak te tudod, hogy hogyan tetszett, mennyire volt hasznos
neked.

Klikkelhet6 linkek (Word-ben a Ctrl-t nyomni kézben):

Kérdoiv — Forum — Emaill

Valamint, ha tetszett, oszd meg ezt a temat a Facebook-on.

Klikk a gombra (Word-ben a Ctrl-t nyomni kézben):

ie Megosztas
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